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Ozet:

Bu tcilinct yilhk raporda proje stresince INSTEM konsorsiyumu icerisinde gelistirilen
dusunceler bir araya getirilmektedir. Bu slire boyunca, Sorumluluk Sahibi Arastirma
ve Yenilikciligin (RRI) Ufuk 2020 icerisinde bir tema olarak 6ne cikariimasi ile birlikte,
Avrupa tarafindan finanse edilen projelerin hem politika hem de uygulamaya iliskin
etkileri agisindan algilanma seklinde bir degisiklik ortaya ¢cikmigtir.

INSTEM oncelikli olarak 6gretmenlerin mesleki gelisimi vasitasiyla okullar ve egitim
sistemleri icerisindeki degigikliklere yodnelik bir ara¢ olarak sorgulamaya dayal
ogrenmeye odaklanmaktadir, ancak, temelinde 6grenicinin bireysel olarak matematik
ve bilim egitiminin merkezine yerlestiriimesi i¢cin gereken uygulamalarin degistiriimesi
yatmaktadir.

Go6zden gecirilen projelerde tum Avrupa'dan ortaklar yer almistir ve INSTEM
ogrenimi bir sistem veya Ulkeye 6zgu degildir. Goruslerimiz asagida yer alan ve
birbiriyle baglantili olan ¢ sonu¢ beyaninda 6zetlenebilmektedir:

Uygulama

« Ogrenici ve sorumlu vatandaglar olarak genclerin farkli becerilerinin ve 6zelliklerinin
daha fazla kabul gérmesi

« Ogrenicilerin daha fazla dinlenmesi ve bunun sonucunda harekete gecilmesi

« Ogretmenlerin arastirmadan ve birbirlerinden bir seyler 6grenme kapasitelerinin
arttirlmasi

Projeler

« Projeler arasi isbirliginin ve bilgi paylagiminin arttiriimasi

» Gercekgi etkiye daha fazla odaklaniimasi

« Tasarnim surecine paydaglari da dahil ederek projelerin daha esnek planlanmasinin

saglanmasi
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» Ana faaliyetler tamamlandiktan sonra uzun vadeli yayimin saglanmasi

Politika

« Zaman kisitlarinin azaltilmasi yoluyla egitimcilerin kapasitesinin arttiriimasi
« DoOnusuimin tesvik edilmesi i¢in egitim sistemlerinde istikrarin arttirilmasi

« Kisa vadeli mudahelelerin yani sira uzun vadeli ilkelerle ¢aligsiimasi

Genel Bilgi

INSTEM projesi boyunca, dokuz Ulusal calistay ve Vaka Calismasi
gerceklestiriimigtir. Ulusal vaka calismalarinin amaci olarak sentezlenmis proje
bilgilerinin kullanimina yonelik basarili stratejilerin 6rneklenmesi belirlenmistir. Bunlar
Haziran 2015'te Almanya, Freiburg'da gerceklestirilen nihai Konferans ile birlikte
dustnildugunde, bu Ugtincu Yillik Raporun temeli olarak kullaniimigtir,

Haziran 2015'te gerceklestirilen Freiburg konfransi dahilinde, tim proje ekibi projenin
cesitli bilegenlerinin INSTEM Guncel Durum raporu dahilinde yapilan asil dnerilere
etkisine deg@inmistir.  Bu dcunci yillik raporda Gincel Durum analizine iligkin
Onerilerle Ulusal vaka caligmalarindaki ornekler bir araya getiriimektedir. Guncel
Durum Raporunun tam versiyonu su adreste bulunabilir:
http://instem.tibs.at/sites/instem.tibs.at/files/upload/State%200f%20the%20Art%20Re

port_0.pdf

Guncel Durum analizinin amaci olarak surdurilebilirlige iliskin proje ciktilarina iligkin
uzun vadeli etki belirlenmistir ve raporda farkli AB Ulkeleri (bir Glke icerisindeki iki
bdlge de dahil olmak Uzere) icerisinde sorgulamaya dayali bilim egitiminin resmi ilk
kez saglanmigtir ve gelecekte ilerleme kaydedilmesi igin tavsiyeler olusturulmustur.

Rapor temel olarak belge taramalari ve mulakatlara dayali olarak hazirlanmistir.
Kiltirel geleneklere goére, INSTEM ortagi her (Ulke/bdlgede bir analiz
gerceklestiriimigtir.  Bu c¢alismayr yapmamiza yoOnelik hedefler su sekilde
belirlenmistir:

« Egitim inovasyonu ile ilgili mevcut durumun arastiriimasi (sorguya dayali 6gretim,
cinsiyet sorunlari ve bilim kariyerine iliskin bilgiler de dahil olmak tzere);

« Projedeki bilgilerin nasil ve ne dl¢cide kullanildiginin incelenmesi (metin taramalari,
milakatlara dayall ve kiltirel geleneklere gore yapilandiriimis analiz);

« Proje esnasinda sonuclarin kullaniimasi ve bunlara gore hareket edilmesinin
saglanmasina yonelik olarak ele alinacak 6nemli aktorlerin belirlenmesi.
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Guncel Durum Raporu Avrupa Komisyonu tarafindan 2007 yilindan bu yana finanse
edilen sorgulamaya dayali 6grenme (SDO) projelerinde elde edilen bilgilere dayali
olarak hazirlanmistir ve raporun temel odak noktasi surdurtlebilirlige iliskin proje
ctktilarina yonelik uzun sireli etkidir ve amag¢ Avrupa duzeyi, ulusal ve bolgesel
dizeylerde gelecege yonelik proje finansmanina iligkin hedeflerin acikhda
kavusturulmasina yardimci olunmasidir.

Rapor dahilinde, sorgulamaya dayali bilim egitimi dogal veya fiziksel dinyanin
arastirilmasina iliskin bir strecin yer aldigi bir 6grenme yaklasimi olarak
tanimlanmistir. Bu sire¢ yeni anlayislara iligkin arastirmada sorular yoneltiimesi ve
kesifler yapilmasina yol agmaktadir. Sorgulamaya dayali bilim egitimi gercek bilim
yapma uygulamasiyla cesitli 6zellikleri paylasmaktadir. INSTEM projesi boyunca
gerceklestirilien dokuz Ulusal Calistay ve Vaka Calismasinda Gincel Durum
raporunun c¢esgitli yonlerine yer verilmis ve bu raporun genel tavsiyeleri yansitiimistir.

Guncel Durum Raporunun on 6neri su sekilde belirlenmistir:

Oneri 1: 2050 (en az 2020) yilina kadar e @itim ile ilgili Avrupa'daki 6 §renim
yolculu guna ili gkin bir seyahat planinin tanimlanmasi gereklidir. Bu planin
batin toplumsal aktorlerin - (cocuklar, 6  gretmenler, ebeveynler, e g@itim
kurulu glari, hikumetler, i § dinyasi, medya, tclincu sektor kurulu sglan v.b.)
katiimi cercevesinde hazirlanmasi gerekir.

Oneri 2: Toplumsal aktorlerin gergek katilimi igin, bireylerin kendi goéri slerine
guven duymasi, gori slerine de ger verildi gi, bunlara saygi gosterildi @i ve
bunlarin dinlendi gini bilmesini sa glayan destekleyici yapilara (6rne g@in,
uygulama topluluklari) ihtiyac vardir. Bu bilhassa cocuklar ve 6 gretmenler
acisindan gecerlilik ta gimaktadir.

Oneri 3: Geni s yelpazedeki toplumsal aktorlerin siirece dahil edil mesi icin,
ilkokul, ilkd gretim ve orta O gretim birimleri ile finansman programlari
dahilindeki politikalar ve eylemler arasinda dahaf  azla uyum ve i sbirli gine gerek
vardir.

Oneri 4: Gelece gin bilim insanlari olan cocuklar toplumsal zorlukla ra
disiplinlerarasi ¢oézimler getirmek zorunda kalacakt ir. Bilimi gunlik hayatta
gormeleri ve olasi kariyer firsatlari dahilinde de  gerlendirmeleri i¢in, gocuklarin
bilimi ayri bir lineer 6 grenme yontemi olarak de gil, 6 grenmenin birbirine ba gl
bran glari seklinde gorebilmeleri gerekir.

Oneri 5: STEM (Bilim, Teknoloji, Muhendislik, Matem atik) konularinin te svik
edilme arzusu cercevesinde, tim seviyelerdeki 6  grencilere 6 grenim firsatlar
saglanmasi ve yerel dizeyde tanimlanan azinlhklarin ih  tiyaclarina daha dikkatli

yaklasiimasi gerekir. Erkekler ve kadinlar da dahil olmak Uzere belirlenen
herhangi bir grubun yetersiz  sekilde temsilinin kicik ya slardan itibaren ele
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alinmasi gerekir.

Oneri 6: ‘inovasyona’ ili skin daha acik bir yorumlama ile e gitim ve kariyer
olanaklari, toplumsal giri simcilik ve yaraticiliktan yararlanan, bilim okur-
yazarli gina sahip bir toplumun geli  stirilmesi desteklenecektir.

Oneri 7: Gelece gin ara stirmacilarinin gerekli becerilerle donatilmasi icin -~ , egitim
koordinasyonu, deste @i ve ara stirmasi arasinda daha fazla sinerji ve etkile sime
ihtiyac vardir. Bunun igin, toplumsal aktérlerin ke ndi etki alanlari dahilinde
buna yonelik sorumluluk almasi gerekecektir.

Oneri 8: Teknolojik firsatlarin hizli bir sekilde artmasi sonucunda, e gitim
sistemlerinde daha acik, esnek ve yenilik¢i bir yak  lagima gerek olacaktir - bu
cerceveye sinifa yonelik kaynaklar ve materyallerin geli stirilmesi de dahildir.

Oneri 9: Ara stirma sireci dahilinde cocuklar, okullar ve halki k apsayan Aclk
Bilimin (Open Science) geli stiriimesi ile birlikte, e gitime yonelik olarak tim ya $
gruplarindan 6 grencilerin STEM'e katilim yonundeki heveslerini dah a da
artiracak katilimci bir yakla sim saglanacaktir.

Oneri 10: Bilgileri yayma (tohumlari ekme) kavramin In bitin toplumsal
aktorlerin 6rne gin, proje bulgulari ile bolgesel ve ulusal politika lar ve okullar
arasindaki do grudan ba glantilar vasitasiyla de gisim sirecine aktif katilimini
kapsayacak ve kendi rollerini halkin bilimle bulu smasina yonelik bir ara¢ olarak
gormelerini sa glayacak sekilde geli stirilmesi gerekir.

Dikkate Alinacak Hususlar

Esasen, Guncel Durum Raporunun asil tavsiyelerinin proje siresi boyunca da
gecerlilik tasidigr goéralmustir. Bu tavsiyeler hem llke hem de Avrupa dizeyinde iyi
karsilanmistir ve bu durum ulusal calistaylardaki kullanim vasitasiyla ve bilhassa
Avrupa duzeyindeki resmi olmayan geri bildirimler vasitasiyla ortaya konmustur.
Bunun yaninda, Guncel durum raporuna "Sorumlu vatandaslik icin bilim egitimi" adli
yeni Avrupa Komisyonu raporunda atifta bulunulmustur (Hazelkorn ve dig. 2015).

Bu hususta, konsorsiyum degisim faktorlerinin proje siresi boyunca daha gorunur
hale geldigini hissetmistir. Teknolojik gelisme, demografik degisiklikler ve bilimsel etki
konseptleri agisindan, bu hususlar ve genclerin egitim gereksinimleri arasindaki iligki
giderek daha gorundr hale gelmis ve degisim ihtiyaci daha ivedi bir hal almistir.

Ayrica, degisim hizi arttikca, politika yapicilarin yani sira halkin katilmi agisindan
makuliyet ihtiyact hem politika hem de uygulamanin geligtiriimesi acisindan giderek
daha gerekli hale gelmigtir. Bu durum, birbiriyle zit durumda bulunan uzun vadeli
planlama ve kisa vadeli esneklik gereksinimlerini ortaya koymaktadir.

Cogdu ulkede, egitim politikasi hem 'siyasi bir kesmekes' hem de 'siyasi agidan basa
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ctkilmasi zor bir durum' olarak gorilebilmektedir ve egitim hizmetlerinin yerine
getirilme surecini etkileyen bir egitim politikasi mirasi birakmaktadir.

Avrupa Cocuk Haklari Sozlesmesi ve BM Cocuk Haklari Sozlesmesi dahilinde, egitim
alma hakki taninmistir. Ayni zamanda, Sesini Duyurma Hakki da taninmistir, ancak,
bunun uygulamasi henliz egitim politikasi igerisinde tam anlamiyla dikkate
alinmamaktadir.

italyan ulusal vaka cali smasindan alinti:

Es-sorumluluk, sahiplenme ve ilgi fikirleri de sistemik bir okul ve 6gretim gorusindeki
baska bir yapisal unsur icerisindeki temel 6zellikler olarak dne ¢ikmistir.

TRACES vaka caligmalarinin bir béliminde spesifik olarak okul, toplum ve yerel
sosyoekonomik ve kdlttrel 6zellikler ile alakali konulara odaklanilirken, nihai
konferans esnasinda gerceklestirilen diger vaka calismalari ve caligtaylarda da
bunlarin okulda bilim 6gretim seklinde énemli bir rol oynadigi gortlmuastr.

Arastirma programimizda yer alan 6gretmenlerin okulun 6gretmenler, 6grencilerin
aileleri ve diger toplum dyelerinin yer almasi gereken ortak bir yapi olarak gorilmesi
gerektigi gérusuni destekledigi gorulmastar.

Sahiplenme ve es sorumluluk fikri bir yandan okulun toplumun ayrilmaz bir parcasi
seklinde gorulmesine tekabil etmektedir. Etkili bir okulun hizmet verdigi ve normlar,
degerler, vizyonlarin ortak bir sekilde taninmasinin gerektigi toplumun ihtiyaclari ve
kaltara acisindan esneklik saglamasi gerekir. Diger taraftan, toplumun 6grencilerin
ogrenim sdrecinin ayrilmaz bir parcasi olarak goérilmesi ve okulda yapilan
calismalarda sorumluluk almasi gerekir.

Ogretmenlerin galismasi, muhtemelen égrenim surecinin aileler tarafindan ve daha
genel anlamda yerel halk tarafindan desteklenmesi durumunda ve okulun toplumdaki
rolintin taninmasi ve buna deger verilmesi halinde o6grenciler tzerinde bir etkiye
sahip olacaktir.

Okul yenilik¢i pedagojik yaklagimlarin uygulanmasina daha fazla énem verdiginde,
toplumun desteginin ¢ok daha belirleyici oldugu gorilmektedir.

Tam aktorlerin es sorumluluga sahip olmasi konsepti calistaylar ve vaka calismalari
dahilinde tutarl bir tema olarak ortaya ¢ikmistir ve bu konsept gencler, 6gretmenler,
ogretmen egitmenleri, genis anlamda toplum ve politika yapicilari kapsamistir. Bunun
nasil ortaya cikabilecegine iligkin mekanizmalar Sorumluluk Sahibi Aragtirma ve
Yenilik¢ilik tartismalarinin merkezinde yer almaktadir. Ancak, sorumluluk ile hem
egitim politikasi hem de uygulamasina mudahil tim aktorlerin sahiplenme ihtiyaci
arasinda dogrudan baglanti kurulmustur.

Sorumluluk ve glven arasindaki iliski siklikla 6ne c¢ikan bir tema olmustur. Sinifta

cocuklarin sorgulamaya dayali 6grenmesi ile 6gretmenlerin Yansitici Uygulamasi
arasindaki benzerlikler aciktir ve Yansitici Uygulamanin égretmenler ve ¢ocuklarin
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gliven elde etmesi ve bu sekilde, elestirilen dusinme becerileri gelistirmesini
sagladigr cesitli spesifik ornekler saglanmigtir. Gencglerde, bu hususla istihdam
edilebilirlik becerileri arasinda dogrudan baglanti kurulmustur ve 6gretmenlerin
yansiticl uygulayicilar olmasi saglanmigtir. Bu sirecin arastirmacilar, 6gretmenler ve
genclerin yenilikgi ve disiplinler 6tesi arastirma girisimlerinde bulunmasini saglama
potansiyeli bulunmaktadir.

Bu husus, Sorumluluk Sahibi Arastirma ve Yenilikgiligin genel degerler sistemine
uygundur ve bu sistemin sarih amaci toplumdaki batin aktérlerin stirecin ciktilarinin
toplumun degerleri, ihtiyaclari ve beklentilerine gore uyarlanmasina yonelik olarak
arastirma ve yenilikgilik sdreci esnasinda toplumdaki butin aktorlerin  birlikte
calismasidir.

Egitim ¢ocuga yonelik olarak bireysel agidan bir arastirma ve yenilikgilik stireci olarak
goruldigunde ve cocuklar toplumsal aktérler olarak tanindiginda, es sorumluluk
konsepti egitim politikasi ve uygulamasinin temel 6zelliklerinden biri olmaktadir.

Ancak, sorumluluk alinmasi zordur, ¢inkd bu durum kiginin kendi kabiliyetine given
duymasini ve bu hususa deger verildiginin, saygi gosterildiginin ve kisinin gérugslerine
saygl gosterildiginin  hissedilmesini gerektirmektedir. Tum ortaklar bilhassa
ogretmenlere yansitma firsati verilmesinin gerekli oldugunu desteklemektedir.
Projelerin cogunda s6z konusu firsatlarin verildigi Uygulama Topluluklari saglanmis
ve desteklenmistir.

Avusturya ulusal vaka cali gmasindan alinti:

INQUIRE Projesi proje ortaklarinin blayuk o©6nem verdigi aktif bir Uygulama
Toplulugunun gugclendiriimesi hususunda basarili olmustur. LFU'daki (Insbruck
Universitesi) egitimciler INQUIRE projesinde yer almalarinin sorgulamaya dayali
ogrenmenin mahiyeti, sinif disinda 6grenmenin degeri ve normalde kapsamda
bulunmayacak biyocesitliik ve iklim degisikligine iliskin konularin o6gretimine
odaklanma firsatlari sagladigini hissetmistir. Sonug olarak, egitimciler kendi kisisel
gelisimleri ve sonugta ortaya ¢ikan gelismeler ve kurumlarini ilgilendiren degigiklikler
acisindan deneyimi cok degerli bulmustur.

Norvec ulusal vaka ¢ali gmasindan alinti:

Mesleki Ogrenme Topluluklari: Ogrenim ve dgretimin gelistirimesine odakli olarak ve
yeni mesleki bilgiler tretmek utzere birlikte calisan 6gretmenler mesleki 6grenme
topluluklar olarak adlandirilan yapilari olugturabilmektedir (Harris & Jones, 2010).
Yazarlar bir mesleki 6grenme toplulugunu okullar igerisinde, arasinda ve genelinde
Ogrenicilere  dorgudan yarar saglayacak degisiklikler ve gelismelerin
gerceklestirimesinden sorumlu olan birbiriyle baglantili ve bagh profesyonellerden
olugan bir grup olarak tanimlamaktadir.

Vescio, Ross & Adams'a (2008) gore, dgrenme topluluklari iki varsayima dayalidir: flk
olarak, bilgilerin 6gretmenlerin ginlik deneyimlerinde var oldugu ve ayni deneyimi
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paylasan diger kigilerle elestirel yansitma vasitasiyla en iyi sekilde anlasildig
varsayllmaktadir. jkinci olarak, 6gretmelerin mesleki 6grenme topluluklarina aktif
katithminin mesleki bilgilerini artiracagi ve 6grencilerin  6grenimini gelistirecegi
varsayllmaktadir.

Bolam ve dig. (2005) mesleki 6grenme topluluklarini bir okuldaki 6gretmenler ve
idarecilerinin surekli olarak 0Ogrenim arayiginda oldugu, 0Ogrenimi paylastigi ve
ogrenimleri Uzerinde hareket ettigi topluluklar olarak tanimlamaktadir. Yazarlar
asagidaki unsurlari etkili mesleki dgrenme topluluklarinin temel 0Ozellikleri olarak
tanimlamaktadir: ortak degerler ve vizyon; ortak sorumluluk; yansitici mesleki
sorgulama; isbirligi ve katilim. Bunun yaninda, destekleyici liderlik ve okul yonetimi
mesleki 6grenme topluluklarinin etkili olmasi acisindan gereklidir.

Destekleyici liderligin énemli olmasina kargin, bu husus 6grenme toplulugunun dig
ortaminin bir parcasini olusturmaktadir. Mesleki 6grenme topluluklari icerisinde
liderlik genelde paylastiriimaktadir. Liderlik ortak bir sorgulama alaninda birlikte
calisan ogretmenlerin elindedir. Paylasilan liderlik toplulugu bir arada tutan altyapiyi
saglamaktadir (Harris & Jones, 2010, 174).

Cogu acidan, okullardaki mesleki 6grenme topluluklari Wenger'in (1998) uygulama
topluluklar olarak tanimladigi yapi olarak da goérulebilmektedir: "bir konu hakkindaki
bir kaygl, bir dizi problem veya bir tutkuyu paylagsan ve surekli olarak etkilesim
suretiyle bilgilerini ve deneyimlerini derinlestiren insanlar grubu”. Borko ve dig.
(2010:548) bir mesleki gelisim yapisi olarak mesleki dgrenme topluluklarinin yeni
vizyonunun bir kurumsal reform ¢agrisi ile yakindan iliskili oldugunu 6ne sirmektedir.

Romanya ulusal vaka ¢ali g$masindan alinti:

SDO vyontemleri ile ilgili ulusal bir uygulama toplulugu kurmak dzere, sunlari
gelistirmis bulunmaktayiz:

. dgretmenlerin "flkbahar geliyor", "Hava ve parametreleri", "Gurultt kirliligi®, "Su
kalitesi" ve "UV radyasyon tehlikesi" gibi ortak, tlke genelinde yurutulen okul
projelerine katilabilecegi bir igbirligi platformu (http://81.181.130.13/ibest/);

« Bilim 6gretimine iliskin 6grenim tnitelerinin mevcut oldugu bir e-6grenme platformu
(http://81.181.130.13/teachscience/);

« Ogretmenlerin Romanya'daki bilim 6gretmenleri ile isbirligi icerisinde gelistirdigimiz
ogrenim Unitelerine veya Avrupa ve Amerika'daki projelerin 6grenim moddllerinin
cevirilerine erigebilecegi bir sanal kutiiphane.

ik 6gretim, orta dgretim ve orta dJretim sonrasi bilim egitimi yaklagimlari arasinda

tutarhlik bulunmamasi konferans ve ulusal ¢aligtaylar cercevesinde ortak ve surekli

bir sekilde dile getirilen bir tema olmustur.

Okul STEM mifredatlarinin gelistiriimesi ve orta ©Ogretim sonrasi 6gretim ve
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arastirmaya uygun hale getirilmesi icin, hem yerel hem de ulusal hususlarin dikkate
alinmasi gerekir. Buna kargin, Avrupa'daki ve kuresel boyuttaki bilim arastirma ve
yenilikciligi dikkate alindiginda, yuksek 6gretimde arastirma, 6gretim ve ddrenimin
nasil gelistiginin okul temelli mufredatlara yansitilmasi gerekir.

Tiark ulusal vaka ¢ali gmasindan alinti:

Tarkiye'de, bilim ve matematik mufredatlari 2005 yilinda degistirilmis ve en son 2013
yilinda dizenlenmistir. Mufredatlar Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBI/TAK) ve Milli Egitim Bakanhg tarafindan geligtirilmistir.

AB tarafindan finanse edilen SDO projesinin tavsiyeleri ile ulusal politika gelismeleri
arasindan temel olarak baglanti kurulmaya calisiimistir. Yeni bilim ve matematik
mufredatlarinda, sorgulama veya sorgulama wunsurlarindan farkli  Olcide
bahsedilmektedir. Yeni miufredatta, ©6grenci merkezlilik, 6grenci faaliyetlerinin
artirllmasi, bilimsel okur-yazarlik ve bilim streci becerileri ile birlikte sorgulamaya
vurgu yapilmaktadir. Bu, AB tarafindan finanse edilen projelerin SDO'ye iligkin bir
etkisi olarak gorulebilir. Yeni mufredatlarin en énemli 6zellikleri, sorgulamaya dayal
edgitimin kullanilmasi ve alternatif degerlendirme stratejilerinin kullanilmasinin tegvik
edilmesinin amagclanmasidir. IBST'ye bilim ve matematik egitimi mufredat
cercevesinde belirli bir 6lctiye kadar yer verilmektedir. Bunun uygulamada ne anlama
geldigi mufredatlarda acik bir gekilde belirtimemektedir. Mufredatlarda alternatif
degerlendirme araclart ve bicimlendirici degerlendirmenin yani sira diger
degerlendirme tirleri de kullaniimaktadir. Buna Kkargin, katilimcilar tarafindan
belirtildigi Uzere, 6gretmenler baski altindadir, c¢unkd veliler 6gretmenlerden
ogrencilerin girdigi sinavlarda diger degerlendirme araci turlerini

kullanmalarini  istemektedir. Bu nedenle, 0&gretmenler diger degerlendirme
araclarindan ziyade 6zetleyici degerlendirme kullanmayi tercih etmektedir. Bilim ve
matematik mufredatlarinin eksikliklerinden biri olarak, bir 6gretmen kilavuzunun
bulunmamasi belirtilebilir. Ogretmenler faaliyetlerin nasil uygulanacagina yonelik
yeterli kaynaklar saglamamaktadir. Ogretmenler yalniz birakilmaktadir veya bazi
ogretmenlere bilim ve matematik 6gretirken yaraticiliklarini kullanma hususunda
0zgurlik taninmaktadir.

2014 yih boyunca, genclerin gorusleri ve soyledikleri SiS Catalyst projesinin pargasi
olarak 20 farkh tlkede gerceklestirilen bir dizi calistay cercevesinde dinlenmigtir. (SiS
Catalyst: Toplumsal Cerceve 7, Seferberlik ve Ortak Ogrenim Eylemleri kapsaminda
Bilime yonelik Degisim Aracisi olarak Cocuklar, SiS-2010-
26663) http://www.siscatalyst.eu . 'Tavsiye Ettiklerimize Yonelik Calistaylar' 10 ila 16
yaglarindan cocuklarin olusturdugu gruplarin  egitim (zerine derinlemesine
disunmesi ve Bilim ile Toplumun farkli yonlerine ve bilgiye erigsime iliskin tavsiyelerde
bulunmasina yonelik bir firsat saglamistir.

'‘Gergcek dunyayla baglantili uygulamaya donik canli 6grenme’ gencler tarafindan
tavsiyelerinde temel bir 6ncelik olarak belirtilmigtir. SDO 6gretimi kapsamindaki firsat,
tam olarak bunun gerceklestiriimesidir. SiS Catalyst projesinin temel mesajlarindan
biri cocuklarin gelecegin toplumsal aktorleri ve 6énemli paydagslari oldugudur. Buna
karsin, cocuklar, kendilerini dogrudan ilgilendiren konularda dahi, politikanin
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gelistiriimesi veya planlamaya nadiren dahil edilmektedir.

Mufredatin mevcut baglamin yani sira ¢cocuklarimizin yagsamindaki gelecege yonelik
bilinmeyen gerceklere uygun hale getiriimesi egitime iligkin zorluklarimizin
merkezinde yer almaktadir.

Yunan ulusal vaka cali gmasindan alinti:

Tam ortaklar tlkelerinden bilim 6gretimine iliskin yenilikgi uygulamalarin belirlenmesi,
degerlendiriimesi ve tesvik edilmesi ile ulusal dizeyde ve Avrupa dizeyinde bilim
editimi deneyimleri ve metodolojilerini paylasan bilim egitimi uygulayicilarina yonelik
bir topluluk olusturma hususunda igbirligi yapmistir. STENCIL sonuclarinin géruntr
hale getirilmesinin yani sira, diger Ulkelerdeki ve Avrupa duzeyindeki bilim egitimine
iliskin projeler ve deneyimler de yayilmisgtir.

STENCIL calismalarn bilim 6gretiminde bir Avrupa boyutunun tesvik edilmesi ve
hakim ayri projeler yaklagiminin tstesinden gelinmesi icin diger projelerle baglant
kurulmasina katkida bulunulmasi yoninde olmustur. STENCIL 6gretmenler ve
okullara Avrupa'da bilim egitimine iligkin bir "buyik resim" saglamis ve konsolide
ogrenme bicimlerini yansitma ve yenilemeye iliskin 6nemli bir adim olarak onlara
sinifi agma ve okul duvarlarinin disina gz atma olanagi tanimigtir.

STEM gindemi siklikla toplumsal icerme gindeminden ayri gérilmektedir, ancak
gercekte bunlar i¢c ice gecmisti. Sorumluluk sahibi vatandaglar olarak bilim
insanlarinin roliniin akademik disiplinlerin geleneksel sinirlarinin 6tesindeki daha
genis bir baglamda gorilmesi gerekmektedir. Bilim agisindan Sorumluluk Sahibi
Arastirma ve Yenilikcilik gindeminin merkezinde yer alan disiplinler arasi ve
disiplinler otesi yaklasimlarin geligtiriimesi tum toplum kesimleri sirece dabhil
edilmeden gerceklestirilemez.

Bu hususlar toplumumuzda koklesmistir ve yuksek oOgretimde, arastirmada ve
yenilikcilikte yeteri kadar yer bulmamasinin ¢ok erken ¢aglardan itibaren ele alinmasi
gereken bircok sebepsel faktori bulunmaktadir. Hollanda'daki ECHO Junior
Academy gibi girisimler cercevesinde, yuksek o6gretimde egitim gormesi muhtemel
olmayan cocuklar i¢in, bu temel sorunlarla erken bir ¢cagda ilgilenilmektedir.  Junior
Academy'nin amaci yuksek ogretime bir giris yapilmasi ve spesifik akademik
becerilerin gelistiriimesidir, ancak, bu cercevede genclerin kendi kultirel kimlikleri ve
0z guvenleri acisindan yetkilendiriimesine de yer verilmektedir.
http://www.echo-net.nl/#!junior-academy/c7kn

irlanda Ulusal Vaka Cali smasindan Alinti

Irlanda'da 6gretmenlerin surekli dgretmen kaydinin bir pargasi olarak sirekli mesleki
gelisim programlarini tamamlamasina gerek yoktur. Bu durum, TEP'lere katilimi bilim
ogretimindeki yeniliklere (muhtemelen) cok ilgi goésteren bir dgretmen grubuyla
sinirlandirmaktadir. frlanda'daki dgretmen kaydindan sorumlu organ olan frlanda
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Ogretim Kurulu'ndan birtakim stirekli mesleki gelisim (SMG) bicimlerinin gelecekte bir
gereksinim haline gelecegine yonelik isaretler alinmistir. Bu, STEM TEP'lere katihm
oranlarini 6nemli o6lgtde artiracaktir. Okullardaki 6gretmenlerin TEP'lere katilimini
saglayacak finansmanin bulunmamasi s6z konusu programlarin ne zaman ve hangi
siklikta diizenlenebilecegine iliskin bir engeldir. Kisisel durumlar da, ¢ok istemelerine
karsin, ogretmenlerin TEP'lere katilmasini engelleyebilmektedir.  Bu nedenle,
frlanda'da TEP programlarinin normal ¢alisma saatlerinin disinda (sémestr disinda,
hafta sonlar veya aksamlar) saglanmasi veya bu programlara okulun SMG
stratejisinin bir parcasi olarak yer verilmesi gerekir.

Bu projelerin dogrudan ve surekli bir etkisi olarak, CASTeL 2011 yilindan bu yana
bilim 6gretmenlerine iligkin 2-3 glnlik yaz okullarina basarili bir sekilde ev sahipligi
yapmaktadir ve ginimize kadar 100'den fazla 6gretmen bu etkinliklere katiimistir ve
bu program artik ulusal bilim 6gretmenleri takviminde yer almaktadir. CASTeL uyeleri
SDO uygulamalari ve degerlendirmesini tesvik etmek ve gdstermek uzere lisans
ogrencilerine yonelik fizik ve kimya modullerinin aday 6gretmenlik egitimindeki
mevcut moddllerini gelistirmistir. Ayni zamanda, CASTeL uyeleri bu projelerin bir
sonucu olarak sanayi ve egitim sektorlerindeki paydaslarin olusturdugu daha genis
bir aga daha fazla katilim gostermektedir.

Irlanda’daki ESTABLISH ve SAILS projelerinin ortak etkisi su olmustur:
« SDO metodolojilerinin 6gretmenler tarafindan daha fazla uygulanmasi;

« SDO'yU daha iyi anlamalar, Ogretimlerinde SDO'yu kullanma tutumu ve
kabiliyetinin artmasi;

« sinifta kullanabilecek daha genis yelpazede degerlendirme stratejilerine maruziyet;
« Ogrencilerin bilim dersleri esnasindaki motivasyon ve iletisiminin artiriimasi;

« bilime kargl 6grencilerin tutumunun gelistiriimesi ve bilim veya teknolojiye iligkin
kariyerlere yonelimin artiriimasi,

« bilimi 6greten ve dgrenenler ile bilimi kullananlar arasindaki etkilesimin artmasi.

INSTEM konsorsiyumuna katilim projeler ile katilimcilar arasindaki bilgi aligveriginin
artirlmasina yonelik ek firsatlar saglamigtir ve diger STEM egitimi projelerindeki
gelistirilen kaynaklarin yayimi ve kullaniminin artirilmasina yol agmistir.

Bu Avrupa projelerine katiimdan elde edilen temel 6grenme, STEM egitiminde
yenilikciligi ulusal diizeyde desteklemeye yonelik paydaglar arasinda ve paydaslar
icerisinde katihma iliskin etkili iletisim stratejilerini benimseme ihtiyaci olmustur.
Bilhassa, frlanda Ulusal Calisma Grubu toplantisinin tavsiyeleri su sekilde olmustur:

e« TUm paydaslarin katihmini saglamak Gzere birden c¢ok iletisim stratejisinin
benimsenmesi

« Sosyal medyanin diizgn bir gekilde kullanimi
« llgili mesleki organlarin katiliminin saglanmasi
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« Ogrenci yarismalari diizenlenmesi
« Ogretmenlerin bilgi aligverisinin kolaylagtiriimasi
« Velilerin/veli aglarinin sirece dahil edilmesi

Sorgulamaya dayali o6grenme ile ilgili guvenleri ve faaliyetler konusundaki
dagarciklarinin gelistiriimesi icin, 6gretmenlere yonelik daha tutarli ve 6grenme odakl
mesleki geligim faaliyetlerine ihtiya¢ vardir.

Cesitli vaka calismalarinda sorgulamaya dayali 6grenmeye iliskin 6gretmenlere
yonelik mesleki gelisim programlari ve bunun Avrupa'daki proje finansmanindan nasil
etkilendigi arasindaki iligki arastirilmistir.  Bu iligkiler, 6rnedin Avrupa'da proje
katiliminin bir sonucu olarak egitim politikasina iliskin dogrudan bir etkiyle ilgili olarak
web-tabanl bilgilerin gelistirilmesine yonelik uygulamaya donik ortak 6gdrenimi
kapsamigtir.

irlanda Ulusal Vaka Cali smasindan Ba gka Bir Alinti

Bu iki projeye katilim diger benzer projelerle etkilegimin artmasina yol acmaktadir;
ornegin, ESTABLISH S-TEAM' ilk genel kuruluna davet etmistir ve bunun
sonucunda, ProCoNet (Proje Koordinatorleri Agr) kurulmustur. Bu agin amaci olarak
proje bulgularinin STEM egitim projeleri arasinda daha fazla kullaniminin saglanmasi
belirlenmistir ve bu amac¢ INSTEM projesinde bir hedef olarak ortaya konmustur.
INSTEM modeli cergevesinde, sentezlenmis proje sonugclarinin surdurulebilir bir
sekilde kullanimina yonelik stratejiler geligtiriimesi hususunda her Ulkede ulusal
calisma gruplar kurulmaktadir. Bu referans gruplar Ogretmenler ve 6gretmen
egitimcileri, bilim egitimi arastirmacilari, mufredat geligtiricileri, kalite guvencesi,
sanayi ve egitim yonetisim topluluklarn gibi paydas kuruluglarin temsilcilerinden
meydana gelmektedir. irlanda'da, bu temel paydaglar belirlenmistir ve siirekli olarak
proje bulgularindan haberdar edilmektedir ve bu grubun temsilcileri 25-27 Mart 2014
tarihlerinde Halle'de diizenlenen INSTEM konferansina katiimigtir.

SAILS projesi STEM egitiminde degerlendirmeye odaklanan diger projelerle (6rnegin,
ASSIST-Me ve FaSMED projesi) iligkiler kurmus ve etkinlikler/konferanslarda
(NARST 2015'teki FaSMED, SAILS ve ASSIST-me sempozyumu; Scientix 2014'te
FaSMED, SAILS ve ASSIST-Me) ortak sunumlar yapmistir. Ek olarak, bir sonraki
INSTEM Ulusal Calisma grubu toplantisi 2015 /lkbaharinda gerceklestirilecektir ve
orta Ogretim duzeyinde matematik ve bilimde sorgulama degerlendirmesine
odaklanacaktir ve ulusal STEM egitimi politikalarinin gelistiriimesi hususunda bilgi
saglanmasi amaci ile FaSMED ve ASSIST-Me projelerinden katkilar sunulacaktir.

Alman Vaka Cali gmasindan Alinti

SINUS ('Bilim ve matematik o6gretiminin verimliliginin geligtiriimesi’) 1998'de
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baslamistir. 2003 yilindaki SINUS-Programinin ilk beg yilindan faydalanilarak, genig
caph bir aktarim programi baglatiimistir (SINUS Transfer). Bu faaliyetler su anda
dguncl agsamadadir: programin ilk safhasinda strateji ve konseptlerin gelistiriimesi ve
sinamasinin ve ikinci safhada temel stratejilerin yeni 6gretmenlere aktariimasi
hususunda deneyim kazanilmasinin ardindan, ¢alismalarin 6énceden surece mudahil
olmayan ogretmenler ve okul tlrlerine aktarildigi bir yayim safhasina gecmigtir. Bu
caisma artik ulusal dizeyde  dedgil, Federal Eyaletler dlzeyinde
gerceklestiriimektedir.

SINUS programi, Avrupa Bilim Egitimi gelistirme programlarina yonelik bir model
program olarak tanimlandiginda, un kazanmigtir. Michel Rocard'in bagkanligindaki
Avrupa Bilim Egitimi Ust Dizey Grubu 2007 yilinda Bilim Egitiminin ele alinmasina
iliskin bir model arastirdiginda, SINUS bagkani Manfred Prenzel ile gérismugs ve
SINUS'un strateji ve politikasini raporlarina yansitmistir (Science Education Now - A
Renewed Pedagogy of the Future of Europe). Bu rapor 7. Cercevede 12'den fazla
Avrupa Bilim Egitimi programina yonelik 45 milyon Avro'nun finanse edilmesine
dayanak olusturmustur. En dnde gelen drnekler ESTABLISH, SysCatalist, S-Team,
PROFILES, SAILS'ir.

Ulusal dizeyde, SINUS yalnizca bircok Bilim ve Matematik 6gretmeni, dgretmen
egitimcileri ve arastirmacilari etkilememistir. Programa mudahil olan aragtirmacilar
sinif aragtirmasinda ve akademilerin "Didaktik” alaninda 6nde gelen arastirmacilar
haline gelmistir. Bu kisiler 2003 yilinda Matematik ve Doga Bilimleri, Biyoloji, Kimya
ve Fizige yonelik Ulusal standartlarin olusturulmasina iliskin komitelere baskanlik
etmigtir. Bu durum ders kitaplarini etkilemis ve bu sekilde, derslerle ilgili daha "acik"
bir 6gretime yol acmigtir. Ayrica, dnemli bagka bir husus olarak, SINUS ekiplerinin
katilmcilarinin - baydk boéluma okullarinda, derslerle ilgili ekip liderleri, bas
ogretmenler, 6gretmen egitimcileri veya arastirmacilar haline gelmistir (bu vaka
calismasinin yazari gibi).

Norve¢ ulusal vaka calismasi geligtirimesi ve devam ettirilmesi acgisindan ¢ok
stratejik bir calisma olmustur. Bunun acik o6rneklerinden biri hem uluslararasi
arastirmalarin bulgulari hem de dogrudan bilim dgretmenleri ile calisma sonucu elde
edilen uzun yillara dayal deneyime dayanan SUN temel ilkelerinde gorilebilmektedir.

Norvec ulusal vaka cali gmasindan alinti:

SUN temel ilkeleri

e flk ilke, ogretmenlerin 6grenmesinin kendi okullarinda ve kendi 6gretim
uygulamalari dahilinde olmasi durumunda, mesleki gelisimin gerceklesme
ihtimalinin artmasidir.

e Jkinci ilke, uygulamalarini degistirmeleri gerektiginin dis uzmanlar tarafindan
belirtimesinden ziyade o6gretmenlerin kendi uzmanliklarini dgretim esnasinda
gelistirmeye zorlanmasi halinde, 6gretmenlerin 6grenmesinin daha etkili olmasidir.
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e Uclincti ilke, isbirligine dayali sorgulamayla baglantihi olmasi halinde,
ogretmenlerin mesleki gelisiminin daha basarili olmasidir.

* Dorduncu ilke basarili TPD'nin zaman igerisinde ortaya ¢ikmasidir.

* Besinci ilke, icten olusturulmasi ve digtan desteklenip kilavuzluk edilmesi halinde,
TPD'nin basarili olma ihtimalinin artmasidir.

Yaygin egitim sektort ve egitim politikalari ile uygulamasinin geligtiriimesi arasindaki
iliski de temel bir degisiklik faktéri olarak tanimlanmistir. Avrupa tarafindan finanse
edilen projelere iligkin firsatlar arasinda okul sistemleri ve dgretmenlerin 6rgin bilim
egitimi digindaki diger kisilerle yakin bir sekilde calismasi bulunmaktadir. Bu, 6gretim
materyalleri ve kaynaklarinin gelistiriimesi ve yayimlanmasinin yani sira sorgulamaya
dayal biyobilim 6greniminin hem okul icerisinde hem de yaygin 6grenim ortaminda
nasil desteklenebilecegine iligkin ortak bir anlayisin olusturulmasini da kapsamigtir.

Avusturya Vaka Cali smasindan Alinti

LFU'daki Botanik Bahcge egitimcileri, katilimcilarin 6greniminin degerlendirilmesi
hususunda 6lgme-degerlendirme araclarinin daha fazla kullanilmasina karsin, kanit
sunma kabiliyetlerinin gelistiriimesi icin derslerde 6grenim ciktilarinin yerine getirilip
getirilmedigini belirlemek lzere ek destege ihtiyac duymaya devam edecektir. Diger
bircok ortak gibi, egitimciler de katilimcinin 6grenimine iliskin gortsglerini katilimcilarin
aslinda ne odgrendiginden ziyade ¢cogunlukla amacglanan dgrenim ciktilari bakimindan
aciklamigtir. Buna kargin, portfolyolarda, LFU egitimcilerinin kanaatleriyle kanaata
yonelik kanit saglayan olgular arasinda baglanti kurdugu acgik bir sekilde goralmugtir
(QMR 2013:53f).

Cogu INQUIRE ortaginda oldugu gibi, bilim &6gretimi uygulamalarina iligkin
degigiklikler LFU'da ve bahcgelerdeki egitimci uygulamalarn kapsaminda
g6zlemlenmistir (okul gruplarina iliskin mevcut ders planlarinin daha acik ve SDO
odakh hale getiriimek Uzere degistiriimesi ya da spesifik olarak hem sorgulamaya
dayal bir yaklasim hem de biyocesitlilik/iklim degigikligi konularina odaklanan yeni
ders planlarinin gelistiriimesi gibi). Kurumlar olarak botanik bahcelerinde de egitim
programlari ve sagladiklari tim egitim hizmetleri acgisindan 6nemli degisiklikler
goralmustir (QMR 2013:65).

Buradaki sonu¢ botanik bahcgelerindeki kurumsal degisiklik ve okullardaki
ogretmenlere yonelik 6gretim uygulamalarindaki degisiklikler olmustur.

Sonuglar
Bu raporun ana sonucu, egitim politikasi ve uygulamasindaki degisim hizinin bir hayli

yavas oldugudur. Avrupa'daki egitim degisiminin ulusal ve bdlgesel sistemlerin en iyi
Ozelliklerini bir araya getiren, iyi tanimlanmig uzun vadeli bir vizyon dogrultusunda
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uygulanmasi gerekir. Kisa vadeli proje yaklasiminin uzun vadede degisim getirmedigi
gorulmektedir.

Egitim sistemleri arasinda ve dahilimde o6grenme diger ulkeler ve bdlgelerden
meslektaslarla birlikte calisma firsati ile artirlmaktadir ve Avrupa finansmaninin
katalizor etkisi bilim egitiminin Avrupa'da gelistiriimesine yonelik bilgi, deneyim ve
kaynak paylasimi vasitasiyla artiriimaktadir.

Avrupa tarafindan finanse edilen projeler ve ulusal ile bdlgesel egitim gelismeleri
arasindaki iligkinin gelisigtizel oldugu gortulmektedir. Bu durumun farkh egitim
sektorleri ve calisma ile arastirma dinyasi icerisinde politikalar ve uygulama arasinda
tutarlihk olmamasi nedeniyle siddetlendigi gorilmektedir. Yansitici bir toplulugun
parcasi olmak suretiyle elde edilen destek cok iyi kargilanmig ve yeni uygulamalarin
uygulamaya gecirilmesinde gerekli gorulmugtir.

Buradan nereye variyoruz? Esasinda, bu rapor kapsaminda go6zden gegcirilen
projeler, ogretmenlerin mesleki gelisimi yoluyla, okullardaki uygulamalari, daha
ogrenici-merkezli bir bilim ve matematik egitimine yoOnelik olarak degistirmeye
calismaktadirlar. Bu amacg genel olarak politika yapicilar tarafindan desteklense de,
okul sistemlerinin, kendilerini, 6gretmenlerin yeni uygulama bigimleri benimsemeye
tesvik edildigi mesleki 6grenme topluluklar olan 6grenici-merkezli kuruluglara
donustirme konusunda degisiklikler bulunmaktadir.

Bir egitim ortamindaki sorumluluk sahibi arastirma ve yenilikcilik cercevesinde,
cocuk, 6gretmen, sistem ve daha genis anlamda toplum arasinda es sorumluluk
konseptinin benimsenmesi gerekecektir.

Ancak o6grenme, bir yasam biciminden ziyade, halen yasam sirecinin, bir sonraki
asama icin (is dunyasi) tamamlanmig bir Grdin 'Uretilen’ bir tarafi olarak gorilmektedir.
Ogrenmenin bir var olug bicimi olarak goriilmesi sorgulamayla ve mesleki 6grenme
topluluklariyla tutarlidir.

Sorumluk Sahibi Arastirma ve Yenilikciligin (RRI) bir tema olarak Ufuk 2020
kapsamina girmesi icin, arastirmanin birka¢ girisime yonelik gizli bir faaliyet olarak
degil, beseri faaliyete dayanak olusturuimasina yoénelik evresel bir yol olarak
gorulmesi acisindan benzer bir degisiklige ihtiya¢c vardir. Sorgulama ve mesleki
ogrenmede oldugu gibi, RRI de &grenciler, 6gretmenler, bilim insanlar ya da
vatandaslar olsun, tim aktorler arasinda, bilgi ve RRI kullaniimasina iligskin
sorumluluk konusundaki esitligin arttiriimasiyla ilgilidir. Bu nedenle, birbiriyle iligkili ¢
sonuc aciklamamiz olacaktir.

Uygulama

« Ogrenici ve sorumlu vatandaslar olarak genclerin farkli becerilerinin ve 6zelliklerinin
daha fazla kabul gérmesi

« Ogrenicilerin daha fazla dinlenmesi ve bunun sonucunda harekete gecilmesi
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« Ogretmenlerin arastirmadan ve birbirlerinden bir seyler 6§renme kapasitelerinin
arttirllmasi

Projeler
 Projeler arasi isbirliginin ve bilgi paylagiminin arttiriimasi
» Gercekgi etkiye daha fazla odaklaniimasi

» Tasarim surecine paydaglari da dahil ederek projelerin daha esnek planlanmasinin
saglanmasi

« Ana faaliyetler tamamlandiktan sonra uzun vadeli yayimin saglanmasi

Politika

« Zaman kisitlarinin azaltilmasi yoluyla egitimcilerin kapasitesinin arttiriimasi
« Donusuimin tesvik edilmesi icin egitim sistemlerinde istikrarin arttirilmasi

» Kisa vadeli mudahelelerin yani sira uzun vadeli ilkelerle ¢aligsiimasi
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